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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§) Luftfeder fur Fahrzeuge mit einem elastomeren, kernlosen Schlauchrollbalg 

(g) Eine Luftfeder mit eInem olastomGren, kernlosen 
Schlauchrollbalg Ist mit selnen Enden an je einem Befesti- 
gungsteil dicht eingespannt und uber die beiden Befesti- 
gungsteile mit den gegeneinander abzufedernden Bauteilen 
verbunden. Eines der Befestigungsteile Ist aJs Abrollkolben 
fur die einseitige Rollfalte des Schlauchroilbalges ausgebil- 
det. Um die Ausknickgefahr bei schlanken Luftfedern zu 
mtnimieren, ist eine Stutzglocke (24) angeordnet, die den 
rollfaitenfreien Endabschnitt (23) des Schlauchroilbalges 
(11) umfaQt und konzentrisch zu dem zugehdrigen Befestl- 
gungsteil (15) angeordnet ist. Die Stutzglocke (24) weist 
einen Befestigungshals {22) auf, der zuni etngespannten 
Ende des Rollbalges eng benachbart angeordnet Ist. Die 
Balgwand (23) liegt unter Druckbeaufschlagung des Roilbal- 
^ ges (11) standig in der Stutzglocke (24) an. Der Innendurch- 
messer der Stutzglocke (24) ist kleiner als der AuBendurch- 
^ messer des unter Druck stehenden Schlauchroilbalges (11) 
in seinem nicht abgedeckten Langenbereich. 




pie folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Luftfeder mit einem ela- 
stomeren, kernlosen SchlauchroUbalg, der mit seinen 
Enden an je einem Befestigungsteil dicht eingespannt 5 
und uber die beiden Befestigungsteile mit den gegenein- 
ander abzufedernden Bauteilen verbunden ist, wobei 
eines der Befestigungsteile als Abrollkolben fur die ein- 
seitige Rollfalte des Schlauchrollbalges ausgebildet ist 

Luf tf edern fur Personenkraftf ahrzeuge, FahrerMuser 10 
und Fahrersitze werden bevorzugt aus kernlosen 
SchlauchroUbalgen hergestellt, da die Einbauverhaltnis- 
se bei diesen Einsatzzwecken auflerst knapp bemessen 
sind. 

Luftfedern mit SchlauchroUbalgen finden auch An- 15 
wendung in anderen industriellen Bereichen, z. B. in der 
Hydraulik oder Pneumatik. Die Schlauchrolibalge ah- 
neln kurzen Schlauchstucken und sind an ihren Enden 
ohne Einspannwiilste hergestellt Ihre dichte und zugfe- 
ste Befestigung an den AnschluBteilen erfolgt mit im 20 
Durchmesser reduzierend verpreBbaren, metallischen 
Spannringen. 

Die engen Einbauverhaltnisse von z. B. Nutzfahr- 
zeugsitzen fuhren zu sogenannten schlanken Luftfe- 
dern, die einen so geringen AuBendurchmesser erhalten 25 
miissen, daB das Durchmesser- Langenverhaltnis ungiin- 
stig wird und die Luftfedern wahrend des Betriebes zum 
Ausknicken neigen. Die beim Einfedern entstehende 
Knickkraft ist bei schlanken Luftfedern oft grofler als 
die Balgsteifigkeit 30 

Aus der US-A-47 18 650 ist eine Luftfeder bekannt, 
dessen oberes Befestigungsteil an der Umfangskante 
einen sich nach unten senkrecht erstreckenden Glok- 
kenmantel aufweist Der Beginn des Giockenmantels 
liegt oberhalb der Einspannstelle des Balgendes, wah- 35 
rend das Ende des Giockenmantels in einer der Ein- 
spannstelle naheliegenden horizontalen Ebene liegt. Die 
Einspannstelle ist derart angeordnet, daB der Luftfeder- 
balg im gestreckten Zustand keine Abstutzung inner- 
halb des Giockenmantels und des dadurch geschaffenen 40 
ringfprmigen Raumes erfahrt Durch diese Ausbildung 
soli eine Luftfeder geschaffen werden, durch die wah- 
rend der maximalen Einfederung der Luftfeder der Ab- , 
roUkolben und das obere Befestigungsteil teleskopartig 
ineinander zusammengeschoben werden konnen. Da- 45 
durch wird angeblich eine minimale Bauhohe der Luft- 
feder erzielt. Das technische Problem des Abknickens 
schlanker Luftfedern wird hier nicht beschrieben. Die 
Ausbildung ist auch nicht geeignet, ein derartiges Ab- 
knicken zu verhinderh, da die Luftfeder beim Einfedern 50 
nach dem gestreckten Zustand eine obere Balgfalte bil- 
det, die die Gefahr des Vorlauf ens einer Faltenseite auf- 
weist Die sich an der oberen Einspannstelle innerhalb 
des Giockenmantels ausbildende Falte konmit iiber den . 
Umfang gesehen nicht in einer gleichen Hohe an. Da- 55 
durch wird eine Schieflage des Balges innerhalb des 
Giockenmantels verursacht, was bei schlanken Luftfe- 
dern wieder die Gefahr des Ausknickens beinhaltet 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Luft- 
feder der eingangs beschriebenen Art derart auszuge- eo 
stalten, dafl die Ausknickgefahr bei schlanken Luftfe- 
dern erheblich minimiert wird. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemSB durch die un 
Kennzeichen des Anspruchs 1 genannten Merkmale ge- 
lost 65 

Die an der Einspannstelle integrierte Stutzglocke 
stutzt den SchlauchroUbalg auf der roUfaltenfreien Seite 
von oben rundherum iiber eine Endabschnittslange ab, 
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die sich bis soweit unterhalb der Einspannstelle er- 
streckt, daB ein Ausbeulen des Schlauchrollbalges in 
seinem oberen Bereich sicher verhindert wird. Dadurch 
wird im oberen Endbereich der Luftfeder ein Auswei- 
chen der Balgwand und das Bilden einer zweiten Rollfal- 
te verhindert Der SchlauchroUbalg wird durch die 
Stutzglocke von der Deckelseite aus senkrecht gefOhrt 

Durch die begrenzte Lange der Stutzglocke wird das 
AbroUverhalten der Luftfeder nicht nachteilig beein- 
fluBt Auch eine extreme Einfederung der Luftfeder ist 
moglich, ohne daB die abzufedernden Bauteile an die 
Luftfeder anschlagen. 

In der Einspannstelle des Balgendes liegt die Kontur 
der Stutzglocke einen Befestigungshals bildend eng am 
SchlauchroUbalg und erweitert sich dann unterhalb der 
EinspannsteUe beginnend auf einen Innendurchmesser,. 
der geringfiigig kleiner ist als der AuBendurchmesser 
des SchlauchroUbalges in seinen verschiedenen Be- 
triebszustanden. Dadurch kommt es zu einer geringen 
Einschnurung des Schlauchrollbalges in seinem gefuhr- 
ten Endabschnitt, wodurch ein sicheres Anliegen der 
Balgwand unter der AnpreBkraft der Druckbeaufschla- 
gung an dem Glockeninneren gewahrleistet ist Dieses 
fuhrt zu einer Ausrichtung des Schlauchrollbalges, so 
daB sich dieser geradesteUt 

In vorteUhafter Ausgestaltung der Erfindung ist der 
Befestigungshals im Einspannbereich des Balgendes di- 
rekt auf der Balgwand dicht aufgepreBt angeordnet Die 
StQtzfunktion der Glocke wird aus der Einspannstelle 
heraus ohne Unterbrechung sichergestellt und die 
Stutzglocke kann gleichzeitig eine Spannringfunktion 
aufnehmen. Dazu ist es moglich, den Befestigungshals 
aus plastisch verformbarem Metall herzustellen, so daB 
dieser nach innen gerichtet verformt werden kann, um 
eine Durchmesserreduzierung zu erfahren. Dadurch er- 
folgt eine PreBkraft des Bef esdgungshalses auf den ein- 
gespannten Balg. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung wird im Kennzeichen des Anspruchs 4 offenbart 
Ein an sich bekannter plastisch verformbarer Spannring 
preBt den Befestigungshals auf den am Befestigungsteil 
anUegenden Balg an. Das Balgende wird zwischen Befe- 
stigungshals und Befestigungsansatz eingespannt 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung 
geht die Stutzglocke unterhalb der Einspannstelle des 
Balgendes stufenformig in einen Glockenmantel mit 
groBerem Durchmesser iiber. Der Durchmessersprung 
erfolgt direkt unterhalb der Einspannstelle und bildet 
einen Freiraum bei groBer Einfederung des eintauchen- 
den Abrollkolbens. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung verlauft der 
Glockenmantel von der Einspannstelle des Balgendes 
aus sich konisch erweiternd. Diese sich von der Ein- 
spannstelle erstreckende konische Erweiterung des 
Giockenmantels ist mit geringem technischen Aufwand 
herstellbar. 

Betragt die axiale Lange des Giockenmantels 20 bis 
30% des freien SchlauchroUbalgdurchmessers gemafl 
Anspruch 7, ist ein storungsfreies Einfedern der Luftfe- 
der bei gleichzeitig sicherer FQhrung zur Verhinderung 
eines Ausknickens moglich. 

Durch die Erfindung wird ein Ausknicken einer 
schlanken Luftfeder sicher verhindert, ohne daB die da- 
zu benutzten Mittel den Einbauraum extra beansprii- 
chen. 

Anhand der Zeichnung werden nachstehend vier Aus- 
fiihrungsbeispiele der Erfindung naher erlautert Es 
zeigt 
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Fig. 1 eine Luftf eder mit einer im Bereich des oberen 
Befestigungsteiles angeordneten Stutzglocke, 

Fig. 2 eine modifizierte Ausfiihrungsform der Befesti- 
gung der Stutzglocke, 

Fig. 3 eine nachtraglich von oben iiber die Einspann- 5 
stelle am oberen Befestigungsteil aufgeschobene Stutz- 
glocke, . . . t_ « . u 

Fig. 4 eine Luftfeder nut einer im oberen Bereich an- 
geordneten Stutzglocke, die eine konische Durchmes- 
servergr6Berung im Glockenmantel aufweist 10 

Die in Fig. 1 dargesteUte Luftfeder weist einen 
Schlauchrollbalg 11 auf, der aus einem zylindrischen 
Schlauchkorper aus elastomerem Werkstoff mit hier 
nicht gezeigten textilen Verstarkungseinlagen ohne 
Endwulste mit iiber seine ganze Lange gieichbleibender 15 
Wandstarke hergestellt ist Das obere, (deckels eitige) 
Balgende 13 des Schlauchrollbalges 11 ist auf ein zylin- 
drisch ausgebildetes, an einem hier nicht gezeigten Ge- 
stell eines Fahrersitzes befestigtes AnschluBteil 15 ge- 
schoben. Das AnschluBteil 15 weist als Begrenzungsan- 20 
schlag einen hervorstehenden BCxagen 16 auf und ist mit 
einigen umlaufenden Rippen 17 versehen. Das Befesti- 
gungsteil 15 wird von einem umlaufenden Vorsprung 18 
nach unten begrenzt 

Das AnschluBteil 15 weist einen zentrischen Befesti- 25 
gungsansatz 19 auf, der eine eingedrehte Nut 21 zur 
formschlussigen Befestigung an dem Fahrersitzgestell 
aufweist 

Das Balgende 13 ist zwischen einem Befestigungshals 
22 einer den oberen Endbereich 23 des Schlauchrollbal- 30 
ges 11 umfassend angeordneten Stutzglocke 24 und 
dem AnschluBteil 15 eingespannt. Der Befestigungshals 
22 ist durch eine Durchmesserreduzierung fest auf das 
Balgende 13 aufgepreBt 

Der Schlauchrollbalg 11 ist mit seinem unteren Bal- 35 
gende 31 durch einen aufgepreBten metallischen Spann- 
ring 32 an einem eingedrehten Aufnahmeansatz 33 eines 
Abrollkolbens 34 befestigt, der an seiner unteren Stirn- 
seite 35 einen zentrischen Befestigungsansatz 36 mit 
eingedrehter Nut 37 aufweist Der Abrollkolben 34 ist 40 
hohlwandig ausgebildet und mit einem LuftanschluB 38 
versehen. Der Schlauchrollbalg 11 ist mit einer einseiti- 
gen Rollfalte 39 angeordnet, die sich auf dem Abrollkol- 
ben 34 abstiitzt 

Die Stutzglocke 24 erweitert sich am unteren Ende 45 
der aus Balgende 13 und Befestigungshals 22 gebildeten 
Einspannstelle 41 stufenformig unter Bildung einer in- 
neren Schulter 42, die in einen senkrechten Glocken- 
mantel 43 iibergeht Der Rand 44 des Glockenmantels 
43 ist mit etner nach auBen weisenden Abrundung ver- 50 
sehen. Die Lange des Glockenmantels 43 betragt in die- 
sem Ausfuhrungsbeispiel 25% des Durchmessers des 
Schlauchrollbalges 11. 

Durch den Innendruck der Luftfeder liegt die aus der 
Einspannstelle 41 zwischen Befestigimgshals 22 und An- 55 
schluBteii 15 heraustretende Balgwand standig an. Auch 
im gestreckten Zustand des Schlauchrollbalges bleibt 
die Balgwand am Inneren der Stutzglocke 24 liegen, da 
der Innendurchmesser der Stutzglocke 24 geringfugig 
kleiner ist als der AuBendurchmesser des Schlauchroll- eo 
balges 11 in seinen verschiedenen Betriebszustanden. . 
Dadurch kann bei einem Einfedern des Abrollkolbens 
39 ein Ausknicken der Luftfeder nicht erfolgen. 

Die gezeigte Anbringung der Stutzglocke 24 hat den 
Vorteil, daB die Stutzglocke 24 iiber den aufgepreBten 65 
Befestigungshals 22 gleichzeitig eine Spannringfunktion 
ubernimmt 

In der Ausfiihrungsform gemaB Fig. 2 besteht die 



576 Al 

4 

Stiitzglocke 24 beispielsweise aus einem Kunststoff mit 
elastisch verformbarem Verhalten. Ober dem Befesti- 
gungshals 22 ist ein metallischer Spannring 51 angeord- 
net, der bei der Herstellung der Luftfeder radial nach 
innen. seinen Durchmesser etwas reduzierend verpreBt 
wurde und damit das Balgende 13 durch die radiale 
PreBkraft zwischen Befestigungshals 22 und AnschluB- 
teil 15 einspannt 

In der Ausfiihrungsform gemaB Fig. 3 ist das auf das 
AnschluBteil 15 aufgeschobene Balgende 13 des 
Schlauchrollbalges 11 in der Einspannstelle 41 mittels 
eines herkommlichen metallischen Spannringes 53 ein- 
gespannt Die Stutzglocke 24 weist am offenen Ende des 
Befestigungshalses 22 einen radial nach innen weisen- 
den kreisringfdrmigen Ansatz 54 auf, der nach dem Auf- 
schieben der Stutzglocke 24 iiber die Einspannstelle 41 
und den zu fiihrenden Endabschnitt des Schlauchrollbal- 
ges 11 auf der auBeren Stirnflache des Anschlufiteiles 15 
aufliegt 

Die Luftfeder gemaB Fig. 4 weist eine Stutzglocke 24 
auf, die einen sich konisch von der Einspannstelle 41 aus 
erweiternden Glockenmantel 56 aufweist Dabei ist der 
Durchmesser m jeder horizontalen Ebene kleiner als 
der AuBendurchmesser des Schlauchrollbalges 11 in sei- 
nen verschiedenen Betriebszustanden. 

Patentanspriiche 

1. Luftfeder mit einem elastomeren, kernlosen 
Schlauchrollbalg, der mit seinen Enden an je einem, 
Befestigungsteil dicht eingespannt und uber die 
beiden Befestigungsteile mit den gegeneinander 
abzufedernden Bauteilen verbunden ist, wobei ei- 
nes der Befestigungsteile als Abrollkolben fur die 
einseitige Rollfalte des Schlauchrollbalges ausge- 
bildet ist, gekennzeichnet durch folgende Merk- 
male: 

— eine Stutzglocke (24) ist den rollfaltenfreien 
Endabschnitt (23) des Schlauchrollbalges (11) 
umfassend konzentrisch zu dem zugehorigen 
Bef estigungsteO (15) angeordnet, 

— die Stutzglocke (24) weist einen Befesti- 
gungshals (22) auf, der zum eingespannten En- 
de des RoUbalges eng benachbart angeordnet 
ist, 

— die Balgwand (23) liegt unter Druckbeauf- 
schlagung des RoUbalges (11) stSndig in der 
Stutzglocke (24) an, . 

— der Innendurchmesser der Stutzglocke (24) 
ist kleiner als der AuBendurchmesser des unter 
Druck stehenden Schlauchrollbalges (11) in 
seinem nicht abgedeckten Langenbereich. 

2. Luftfeder nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daC der Befestigungshals (22) im Ein- 
spannbereich (41) des Balgendes direkt auf der 
Balgwand dicht aufgepreBt angeordnet ist 

3. Luftfeder nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Befestigungshals (22) einen klei- 
neren Durchmesser als das Balgende aufweist und 
die Balgwand eingespannt halt 

4. Luftfeder nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Befestigungshals (22) direkt auf 
dem eingespannten Balgende liegt und von einem 
im Durchmesser reduzierten, piastisch verformten 
Spannring (51) angepreBt wird. 

5. Luftfeder nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stutzglocke unterhalb der Ein- 
spannstelle (41) des Balgendes stufenformig in ei- 
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nen Glockenmantel (43) mit groBerem Durchmes- 
ser ubergeht 

6. Luftfeder nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Glockenmantel (56) von der Ein- 
spannstelle (41) des Balgendes aus sich konisch er- 5 
weiternd verlauft 

7. Luftfeder nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die axiale Lange des Glockenmantels 
(43; 56) 20 bis 30% des freien Schlauchroli- 
balgdurchmessers betragt 10 
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